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Andlisis de riesgos: definicion

/ Proceso sistematico para abordar situaciones en
las que un organismo, sistema o) (sub)poblacion
pueden estar expuestos a un peligro

Orgzinismos Irternzclonzlass
OIS, FAY), CE ——

Metodologia
b
p e
proveceion
de/la’salud

(N

QASP Busee,

Oiross EPA, IP S—OM:)
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Andlisis de Riesgos: fases

AVETETd o]y Gestion
de Riesgos de Riegos

Base cientifica Toma de decisiones

A

!\ /!

) Comunicacion -

Dictamen . Politicas para
de Riesgos

Intercambio de

informacion

JUNTA TF ANDALUCIA AS P ARDALLZA DE L
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Andlisis de Riesgos: Evaluacion

Calculo del riesgo a
que esta sometido
una poblacidn tras la
exposicién a un
agente.

Evaluacion

de Riesgos
Base cientifica

i

Tiene en cuenta las
cientifico caracteristicas del

agenteydela
poblacidn.

\‘.
N =

N ‘ h RED o i M Excusia Ancalura ce Sakod Miblice
JUNTA DE ANDALUCR AS P ANOALLZA DE MR CNSEIERIA DE SALUD
CONSEMERIMDE SR LD 00 1| AWF 'sf B SALLD PUBLY CA




)

JUNTR DE AMDALUCR
CONSEJERIA DE SALLID

5
\

\C

“"‘*—-.__

Andlisis de Riesgos: Gestion

Consideracion de:

* Factores politicos, Gestion
sociales, econdmicos y de Riegos
tecnicos N Toma de decisiones
e Informacion de la
evaluacion de riesgos

“
A fin de: ‘
o | Politi
e Elaborar, distintas
Se compone de:

opciones
e Seleccionar la e Evaluacion de riesgo/beneficio

respuesta adecuada.  *Control de emisién y exposicién
e Seguimiento del riesgo.

—
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Andlisis de Riesgos: Comunicacion

Intercambio interactivo de informacion entre:
* Evaluadores de riesgos

* Gestores

» Medios de comunicacion

* Grupos interesados
* Publico en general.

Comunicacion
de Riesgos

Intercambio de
informacion

\
\\\‘
——

)
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Evaluacion de riesgos: Definicion

Estimacionide laiprobabilidad deique un
individuo o peblacioniestelexpuestoiaiun peligro
a través de un'medio(alimento, agua, aire, etc.)

Proceso
cIentifico
cualitativoy
cuantitativo

Basadaien el
conocimiento
cientrtico

Cuantificacion de las consecuencias

K (para la salud y economicas) //

A W
mumoon @ AGP By
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Evaluacion de riesgos: Definiciones

PELIGRO

Propiedad inherente a unjagente o situacion que
tiene la capacidad de causar un efecto adverso
cuando un organismo, sistema o poblacion se

expone a él.

RIESGO

Probabllld ‘JA ey .JJ—’IJ a5) c]rc nstancias

este efecto.

A W
mumon @ AGP By

Exrissia Andailea ce Salud Biblice
CONSEIERIA DE SALUD




Evaluacion de riesgos: Definiciones

/ EEECTIO ADVERSO \

Cambio en la morioelogiayfisiologiaycrecimiento, desarrollo,
reproduccion ovidalde unMismo, sistema o poblacion

que cause unaidisminucionideralcapacidad funcional o un
incremento en la susceptibilidad a otras influencias

CONSECUENCIAS

SALUD: Infecciones, morbilidad y/o mortalidad
- Riesgo Cancerigeno

- Riesgo No cancerigeno: Agudos, Subcronicos, Cronicos

ECONOMICOS: Pérdidas, gastos hospitalizacién

JUNTR OF ANDALUCIR AS P :‘ED 5B i Escusia Anciaiuza e Satud Miblice
COMNSEJERIA DE sALLID mmm CONSEIERIA DE SALUD



Evaluacion de riesgos: Definiciones

Un peligro es una fuente de riesgo, pero
No un riesgo’enisimismo: Sulpresencia es
una condicion NEcEsaria pero no
suficiente parajconvertirse en un riesgo

para laisalud'y la seguridad

< 4

o

Excusia Ancaiuen e Salud Pobiice
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Evaluacion de riesgos: factores que
condicionan el riesgo

Naturaleza del
peligro:
toxicidad,

INdiViduos)y
poblaciones

Erecuencia y
duracionidela
exposicion

PO

Eacilidad de
contaminacion
dellmedio

Patogew
Habitos de

Caracteristicas
delapoblacion
expuesta

Concentracion
del
contaminante en
el medio

Exposiciones a
PEligros
multiples

Exrissia Andailea ce Salud Biblice
CONSEIERIA DE SALUD

QASP R, D




Evaluacion de riesgos: Objetivo

eterminar si la presencia de un contaminante en
un medio determinadoe)(@giaysuelo; aire, alimento,
... ) a Una concentraciontdeterminadapuede tener

efectos perjudiciales para la salud del consumidor

PRESENCIA

EN EL MEDIO

COMPARACIO E REFERENCIA
Concentracio isibles (CMP)

A —
JUNTR T ANDRLUCIR RED ST Esousa Anciaiea oe Salud Rablice
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Evaluacion de riesgos: fases

-

Deteccién/planteamiento del problema.
Concentraciones de contaminante.

SELECCION DE CONTAMINANTES DE
INTERES

Relacion entre dosis y efectos adversos
para la salud. Evaluacion toxicolégica.
PARAMETROS DE TOXICIDAD (VALORES DE
REFERENCIA)

iracterizacic
del peligra

Rutas, receptores potenciales incluyendo
subgrupos sensibles, tasas de exposiciony
tiempos. CALCULO DE LAFE Y LA DE

Comparacion con valores de Referencia
INTEGRACION DE TOXICIDAD Y DATOS DE
EXPOSICION para expresién cualitativa o
cuantitativa de riesgos para la salud.

darw\
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Identificacion de peligros: definicion

/ ‘Determinacién de los agentes biolégicos, quimicos y fisicos que \
pueden causar efectos nocivos para la salud y que pueden estar
presentes en el medio

ANALISIS DE DATOS
—

\ Seleccion de contaminantes de interés /

JIJHTI D'E‘HHUHLU“H @ RED ‘ Esousia Ancaiuza ce Satud Poblice
CONSEJERIA DE SALLID AS P by L CONSE/ERIA DE SALUD



Identificacion de peligros: datos

:Datos escasos? :Datos excesivos?
Incertidumbre Ruido

cQuelinvestigar
mas
ampliamente?

¢Que es I%te para la
S :

:(Haciadonde
Seg e

N

ey o~
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Identificacion de peligros: contaminantes
significativos

r'/

e Por ejemplo, nos dan esta
informacion del sitio....

Sustancia Agua subterranea Suelo

Arsénico 5,1 ug/l| 12 mg/kg ND
PCBs 0,1 ug/l | 3200 mg/kg ND
Plomo 200,0 pug/l| 100 mg/kg 0,5 ug/ms3

e ;Qué contaminantes y en que medio
\seleccionan’amos?

N " RED i i M Excusia Ancalura ce Sakod Miblice
JUNTA DE ANDALUCR AS P ARDALLZA DE prist L
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significativos

Identificacion de peligros: contaminantes

£

e Deberiamos tener en cuenta....

Sustancia Agua subterranea Suelo Aire

Arsénico 5,1 ug/l 12 mg/kg ND

PCBs 0,1 ug/l | 3200 mg/kg ND

Plomo 200,0 pg/l | 100 mg/kg | 0,5 ug/m3
\- ¢Por qué?

o,
RED ¥ ‘ s Esousia Ancaiuza ce Satud Poblice
AS P ANDALUZA DE CONSEJERIA DE SALUD
SALUD PUBL ICA
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Identificacion de peligros: calidad de los datos

“-H.._‘____

-+ ;Los datos disponibles dan una idea fiel de la
situacion real?

Datos adecuados para evaluar el posible impacto
en salud publica

Muestreo:

Tipo y niumero de muestras
Representatividad

Método analitico:

Técnica utilizada

Limites de detecciony
\ cuantificacion

"

e’

)
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Identificacion de peligros: valores de referencia

s ™

CONCENTRACIONES MIAXIMAS PERMISIBLES
(CMP):

Maxima concentracion decontaminante que puede
estar presente en un medio sin representar un
peligro para la salud.

Nor.mas
fegales

A T
mumon @ AGP By
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Identificacion de peligros: valores de referencia

el

\

No siempre
No siempre existen para unas
existen valores condiciones
legalmente concretas: medio,
via de entrada,
tiempo de
exposicion

establecidos

Se puede

hacer una
No son estimacion de
inamovibles los valores de

referencia

Y
3 RED
bbb @ ASP s,




—— —

Identificacion de peligros: valores de referencia

el
RIESS0
. ) .- Improbable
Contarninantz| < VR ?
para la salud

Seleccionarloy
continuar la
evaluacion

[[Contamjnantej > Vi

P

gl B
mzrmen QAGP B, B oo o

o
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Identificacion de peligros: preocupaciones de |

comunidad

¢Qué pasa con el
terrible

ARSENICO?

¢Hay contaminantes
especificos sobre los que
esta interesada o

preocupada la comunidad?
iInclayalos!

CONSEIERIA DE SALUD

—

d
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Identificacion de peligros: seleccion de
contaminantes

PO

Seleccionar una sustancia como de interés si

(@o) on
Es carcinogeno
Valor encia

Nohay valores de

Hay preocupacion
de la.comunidad

referencia

QASP B,
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Caracterizacion de peligros

cvaluacién cualitativa y/o cuantitativa de la naturaleza de los \

efectos nocivos para la salud relacionados con agentes biol4gicos,
quimicos y fisicos que pueden estar presentes en el medio.

tudios

Relacién -y
toxicoldgicos

CALCULO

\ Valores de Referencia Toxicolégicos /

@ RED PRl Excuecin Anciuea o Salud Hiblice
ANDALUZA DE Rl D
AS P Al i B CONSEIERIA DE SALUD



Caracterizacion del peligro

/// \
/ o 7 ) o ° )
-' Evaluacion cualitativa y/o cuantitativa de la naturaleza de los
efectos nocivos paraila salud relacionados con agentes bioldgicos,
quimicos y fisicos que pueden estar presentes en el medio”

Informacion relativa a

SER HUMANO  PELIGRO

Naturaleza
Se puede modificar en el medio
Toxicidad
Dosis toxica
Mecanismos de accion
Valores de Referencia tox
Condiciones que pueden
modificar la toxicidad

- ke ~

JUNTA TE ANDALUCIA @ AS P LA EE
CONSEJERIA DE SALLID SALUD PUBLICA

Tiempo ingesta/ap sintomas
Factores genéticos
Susceptibilidad individual:
edad, embarazo, nutricion,
salud, medicamentos,
infecciones simultaneas, estado
de inmunidad, etc.




Peso de la evidencia cientifica

Act|V|dad blbloglca

ESTUDIOS
EPID )GICOS

EXPO tid'de
Una'peblacion

ESTUDIOS
TOXICOLOGICOS
Ioxicidadiagida

Toxmldad subaguda

Estidiosiadicionales
Toxicidadireproductora

Ensayoesde
irritabilidad/sensibilidad

A —
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Toxicodinamica

Identificacién

Caracterizacién
delriesgo

=3
—t
D
(Va)
t
>
®)

Otros
Organos

" ‘I RED ; i S Excussia Anciaiuea e Salod Boblice
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Absorcion

ABSORCION

Proceso por medio del cual un toxico
atraviesa membranas y capas de células
hasta llegar al torrente sanguineo.

Identificacién
de peligros

Principales vias
de exposicion:

Unamisma

Ingestion: principalmente
estomago elintestinos

Inhalacion: nariz'y pulmones

exposicion.

Exposicion cutanea

S

" RED
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Distribucion

Sitios de accion

Almacén(es) de
deposito
( higado; rinenes; tejido
adiposolytejido 6seo)

DISTRIBUCION:

Localizacion'y

Organos de
biotransformacion

concentracion
deuntexicoen
los diferentes
tejidos

Union a proteinas

P
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Excrecion

/

N

Excrecion de
xenobioticos

Se utilizan los
MIiSMOos mecanismos
del organismo que
para excretar los
desechos
metabolicos
endogenos

N\

me 05
(lechejsudor,
saliva; pelo,
unas)

QASP B,

—
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Metabolismo

Biotransformacion

conjunto de caminos . . Y
metabélicos por Bioactivacion

medio de los cuales conjunto de

los tejidos reacciones

incrementanla metabolicas que
polaridad de un toxico incrementan la

(mecanismo mds comun que usan o
los organismos para eliminar los toxicidad de'los

téxicos ambientales) xenobidticos

N J

AR
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Toxicocinetica

_——-—"ﬁ

K Toxicocinética: velocidad de cambio de la concentraciénD
las especies toxicas dentro del organismo

Proporcional a la
concentracion

Variacion exponencial

| =
-
(9
©
L S
e
==
(]
(@)
(=
(=}
|9

po=

A\
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Toxicidad

el

ﬁ/ Toxicidad: capacidad de producir un dafo. Es una\
propiedad intrinseca de la substancia

Regeneracion
Pérdida
delceluias
en tejidos Reemplazo
fibrotico

Tumor
benigno

\ maligno /

=
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Factores que afectan a toxicidad

N

Medio
ambiente:

Loﬁién
od

Ocupacion

Interacciones
Quimicas:

Efectos:
Aditivos
Sinérgicos
Potenciantes
Antagonicos

Organismo
Receptor:

Género
Herencia
Embarazo
Edad
Estado Hormonal
Obesidad
Estado de Salud
Dieta

®aspz
ANDALUZA DE
SALUD PLBLN CA

R i Anciuen o Satd Biblice
B  CONSEIER! A DE SALUD
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Dosis-respuesta

e

% Poblacion

=

Log de la dosis

o Correspondencia entre la cantidad de tox
y la magnitud del efecto

Respuesta

RAspz
ANDALUZA DE
GA1 U0 PUBLICA

o




Indices de toxicidad

parametros toxicologicos gueise utilizan en la
evaluacionide'riesgos

indices para
no
CANCERBSENOS

Indicesipara
CANGERBENOS

N

" @ RED o -
e, ASP s, conseeR oe 0
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Efectos no cancer
Dosis efectiva y dosis letal

Efecto

% Poblacion

Log de la dosis
DL,, 09

N

= ‘ QED ‘ Ezousia Ancaluen oe Satud Pablica
JUNTA DE ANDALUCR AS P anosuzane 0 [N - X AL
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Efectos no cancer: NOAEL y LOAEL

P

NOAEL
(Non Observed Adverse Effects Level)

nivel de exposicion experimental que
representa el maximo nivel probado al
cual no se observan efectos téxicos

LOAEL

(Lowest Observed Adverse Effect Level)
nivel experimental mas bajo en el que se
observa que se produce el efecto
adverso

@AS P o,




Efecto No cancer: definiciones

Ingesta diaria de una sustancia presente en los

=St alimentos o agua expresada en funcién del peso
‘\ de peligros "l Aceptable (IDA) . .
corporal, que consumido durante toda la vida, no

G oS -..ocin FAO/OMS ADITIVOS ) )
supone un riesgo apreciable de efectos adversos

( Caracterizacién \

’ Dosis de Nivel de exposicion diaria que no produce un riesgo
Referencia (RfC | apreciable de dafio en poblaciones humanas,

o RfD) criterio EPA | incluyendo las subpoblaciones sensibles.

Estimacion de la exposicion diaria una sustancia
peligrosa sin que se produzca un riesgo apreciable de
un efecto no cancer durante un tiempo de exposicion
determinado

Niveles de riesgo
minimo (MRL)
ATSDR

Ingesta Cantidad maxima estimada de un agente, expresada
Tolerable (TI, en funcién del peso corporal al cual puede estar

TDI, TDWI) expuesto un individuo durante un perido especificado
IPCS/OMS sin un riesgo apreciable.

AN
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Cdlculo Dosis de referencia

= factor de

Incertidumbre
(A=1000)

\VaRaGGRNRGES

Paracada:

Periodo Sicion
Viarde Sicion

Tipo deefecto

especEMPIE=N
VanaEehpmdividual
enlapolEE ol

obtuyeidenn
SUbCHONICON/NOCHONICO

Si'se usa ellLOAEL en
vez delINOAEL

Tiempo)dee IGION| (ATSDR)
RfD subcroe nas- 7. anos

REDICronicass 7 anos
are
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Efectos cancerigenos

En este tipo de efectos se
consideraique nohay umbral de

eExposicion:
No hay dosis libre de riesgo

Se valora:

PESWCB

factor de pendiente

N

AR
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Identificacién
de peligros

Car; ion
d S

Caracterizacion
del riesgo

)

JUNTR DF ANDALUCOR

CONSEJERIA DE SALLID

Evaluacién
de exposicion

SR

Peso de la evidencia

rJ
D

/m

Caracterizacion

Evidenciajsuficiente)delcapacidadicarcinogenica en

humanos

Carcinogenico probablelenhumanos
Evidenciallimitadalenthumanos
o g Bl e

Evidencia suficiente en animalesipero pocoiclarao
carente enhiumanos

Carcinogenico posible enhumanoe)(evidencia
limitada enlanimaleés;datosiinadecuados o carentes

en humanos)

Noiclasificable enjcuanto asujcapacidad
carcinogenicalenhumanos. Faltanidatos

Falta de evidenciaideicapacidad carcinogenica para

humanos.

@ASP%%

Escusia Anciaiuza e Satud Miblice
CONSEIERIA DE SALUD



Cdlculo del factor de pendiente

iteiparailapro-
alo Iargo de'su

CSE: Riesgopoerunidadide dosis URC: Riesgo por

unidad de

g concentracion

b = pendiente Se calcula dividiendo la

CSF por 70Kg y multi-
plicando por la veloci-
dad de inhalacion (20
m3/dia) o tasa de con-
sumo de agua (2 l/dia)

P >4

—
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i

| Algunas bases de datos fuentes de informacion

toxicologica

~  Programa Internacional de Seguridad Quimica de Naciones

Unidas (ICPS)

e Registro Internacional de Quimicos potencialmente toxicos
(IRPTQ)

e Sistema Integrado de Informacion de Riesgos de la EPA
(IRIS)

e Resumen de Evaluacién de efectos para la Salud (HEAST) de
la EPA

e Base de Datos de Sustancias Peligrosas (HSDB-TOXNET)

e Agencia Internacional de Investigacion del Cancer (IARC)

e Progama Nacional de Toxicologia de EEUU (PNT)

e Informacion sobre evaluacion de riesgo de la OCDE

e Base de Datos de la ATSDR (HazDat)

e Programa de medio ambiente de Naciones Unidas (UNEP)
e Base de datos International Estimates for Risk (ITER)

—

5D Loy Esousa Anciaiea oe Salud Rablice
ANDALUZA DE e s CONSEIERIA DE SALUD
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e Evaluacion cualitativa y/o cuantitativa de la ingestion
probable de agentes biolégicos, quimicos y fisicos a través
de alimentos, aire, etc.

CALCULO

\ Dosis de exposicion y Factor de exposicion

n ‘ '_‘ED & ’T s Ezousia Ancaluen oe Satud Pablica
JUNTA DE ANDALUCR AS P ARDALLZA DE . prist L
CONSEJERIA DE SALLID SALUD PLBLN CA
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U

-

/

N

RASP e
GA1 U0 PUBLICA

Evaluacion de la exposicion: escenario de
exposicion

/

Descripcion
de las poblaciones
expuestas:

Descripcion
del sitio:

Variables con influencia
sobre la movilidad
de los toxicos'y los niveles
de contaminacion.

Variablesiconiinfluencia
sobre laexposicion y sus
consecuencias:
Localizacionelativa
Clima
Vegetacion
Topografia
Edafologia
Geohidrologia

Subpoblacionesimas
susceptibles

Patrones de actividad

<

—
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Evaluacion de la exposicion: ruta de exposicion

_——-—""y

mentos que ligan una fuente de contaminacion con una
poblacion receptora:

Fuente de Origen de la presencia del contaminante en el
contaminacion | medio

Mecanismo de  Medios por los que se mueve el contaminante
transporte hasta el punto donde se produce la exposicion

Punto de Lugar donde se da (o puede darse) el contacto
exposicion humano con un medio contaminado

Via de entrada del contaminante al organismo
(oral, respiratoria, etc.)

Via de exposicion

Poblacién Personas expuestas o potencialmente expues-tas

al contaminante en un punto de exposicion. //

receptora

o
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Rutas de exposicion

Rutas de

J J L

Sy
futuras

Distintasirutas de
aporte paralel
MISmo
contaminante

Impoxtancia

segumnade
expuestos;n-
contaminantes

N
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Qasp

Counntermeasure
at Sources

Transportaton |

ProducHon S “"

Dischui.f
e
Discharge | Eealoagze

il Product]

Dise | Eeakage
. @
15[!

N,

B

__ y

Transport / Diffusion ot ®

- Q-
||‘ 2 s
\

Transformation / Degradation

oy

Environmental
Fata Assessment

Water

&

Transport [ Diffusion
L Tash
-
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Exposure and Risk Assessment
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Punto de
- exposicion
Mecanismo de
transporte

- -
X X,
Fuente de Poblacion

contaminacion expuesta
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Evaluacion de la exposicion: rutas significativas

Rutas completas que
produzcan exposiciones
efectivas

Se podrian eliminar:
e Exposicion menor
con mismo medio y
punto de contacto

* Bajos riesgos

asociados /

Siempre:
e Exposicion posible de
individuos sensibles
e Efectos de la
exposicion muy graves

N

Y
3 RED
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Cdlculo de la dosis de exposicion

N

C

del

Calculo de la DE
dosis de exposicion (mg/kg/dia)

DE = CxTIXFEXFA /P

FE

Concentracion Eactoride

EXposicion

Contaminante Tl (frecuencia

(mg/Kg, mg/L) I;gx y duracion)
| n
i

(Kg/dial, L/dia)

P

(kg)

QASP B,

CONSEIERIA DE SALUD

/
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Evaluacion de la exposicion: cuantificacion de
la exposicion

- B

o

"y
L

e Determinacién de la magnitud, frecuencia y duraciondelas
exposiciones de los individuos miembros de la poblacién por
cada una de las rutas significativas.

Ds = (CTFD)/(MP)

e Donde:C = concentracion promedio durante el periodo de
exposicion

e T=tasa de contacto, la cantidad de medio contactado por
unidad de tiempo

e F =frecuencia de exposicidon

e D =duracién

e M =masa corporal

e P =tiempo de promediacion

\ /
'\__\H_-_ . (_'/

\
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N

Duracion maxima (afios) x 365

70 anos por toda la Si se conoce
vida (30 afnos max. y 9 exactamente la
afnos, valor medio, por duracionimaxima de la
vivir en una sola exposicion, considerar
residencia ) dicho valor. Ej.: 3 afios

La frecuencia de exposicion también puede
expresarse como: (dias/semana)(semanas/afno)

@AS P o,
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Caracterizacion del Riesgo

S— e

e Estimacion cualitativa y/o cuantitativa de la probabilidad de
que se produzca un efecto nocivo y de su gravedad para la
salud de una determinada poblacién

\ Implicaciones para la salud publica

" h RED o i M Excusia Ancalura ce Sakod Miblice
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Riesgo no cancer cualitativo

Probable
dano para la
salud

i —
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Caracterizacion del riesgo no cancerigenos

Py ~

Coeficiente DE (mg/ kg/dia)
de Peligro = "ptb (mg/ ke/dia)

(HQ)

Si HQ < 1 no existe amenaza para la Salud Publica.

Si HQ > 1 existe una probabili e de un efecto

adverso.

No supone que exista probabilidad estadistica de que ocurra un
efecto en salud. ‘/

ey

JUNTR DE AMDALUCR RED "k Exciasta Anclaiien oo Salud Biblice
s P oe
ERRERERN BESALED A ANDMIGREE | COMSEIERIA DE SALUD




=
(o=
o
—
(L
Ua
Qe

INDICE DE RELIGROSIDAD (sl1) €

l
asoc]ado =) Vzlr =] sustanc]as

INDICE DE RELIGROSIDAD FOTAL () JJ"E) ARIESEO5
c ru

=2 )
cornolnzdos o SId CIEXPOSICIGIISITNICENERS
\
5
T

" # B Excucsia Anclaiuza ce Salud Boblice
JUNTA DE ANDALUCR @ AS P ANOALLTADE L [
CONSEJERIA DE SALLID SALUD PUBLY

e




Caracterizacion del riesgo cancerigenos

Dosis diaria Factor de
= deexposicon x pendiente

(mg/kg/dia) (mg/kg/dia)"

Riesgo
cancer

Concentracion
URC X deltoxicoen
el medio

Probabilidad
de cancer

o

. A/

) =
miwn  QASP B oo



Identificacién

- de peligros

( Caracterizacion
-~ del riesgo

JUNTR DF ANDALUCOR

COMNSEJERIA DE sALLID

\
/

-

Raspz

/ Uslzl 23elnnzicldn) e
<l

Cdlculo del factor de pendiente

—

-
rlasgo da Gipear d2 2 010-6, suyone fz
POSIBIIEEUENE N EISENd ENRICIS OS5I X CeNCERERMUTTE NI B I G EN
illdn) da rriolzinias gor 2gogididn zl Unkls coglcdirziclon=s cdzldzig
=l o Jarrw cla 21 vicy

O

CSF: Riesgoporiunidadide dosis

a=0
b = pendiente

URC: Riesgo por
unidadi de
concentracion

Se calcula dividiendo la
CSF por 70Kg y

multiplicando por la
velocidad de
inhalacion (20 m3/dia)
o tasa de consumo de
agua (2 l/dia)

A Excusia Ancaiuen e Salud Pobiice
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Caracterizacion del riesgo cancerigenos

n

Riesgo= ), (DE x CSF)

i=1

RIESGOU ASOCIADO A S
VARIAS SUSTANCIAS: e

TOTAL S Vst ruizs ds

2,40 031¢195) sl izl 2z15

Riesgo total = Z Riesgo;

\ =1
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Incertidumbres

“Resultan de la falta de conocimiento sobre un

fendmeno o parametro y de la inhabilidad de
caracterizarlo”

Se pueden dar en

todas las fases del
proceso Analiticas

Toxicidad/patogenicidad
Procesado
Deben Ingesta

\ documentarse Epidemiologia /
AR |

RED
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Incertidumbres ejemplo

2.5~ INCERTIDUMBRES

Aungue parece clara la necesidad de la reduccién de la exposicion humana a
Campylfobacter spp. por el consumo de carne de aves, se han detectado
numerosas incertidumbres asociadas a Campylobacter spp. como agentes
responsables de campilobacteriosis humanas.

Las incertidumbres detectadas son:

Analiticas

Falta de uniformidad de los protocolos analiticos utilizados para el aislamiento,
identificacion vy tipificado de Campylobacter spp.

Toxicidad
No se conocen adecuadamente los mecanismos moleculares de infeccion,

virulencia y patogenicidad asaciados a Campylobacter spp. y dentro de una
especie, la de los aislados obtenidos de muestras de distinto origen.

Procesado

No se conocen adecuadamente los factores que afectan a la supervivencia y
patogenicidad de Cam cter spp. durante el procesado de los alimentos,
tanto a nivel industrial como en los hogares.

Ingesta

No se conoce adecuadamente la poblacién microbiana minima (ufc/g) de
Campylobacter spp. gue, presentes en los alimentos, desarrollan la entermedad
en las personas. =

Epidemiologia

Probablemente se encuentre subestimada la incidencia de las formas entéricas

feves de campilob riosis humanas.

RAspz
ANDALUZA DE
GA1 U0 PUBLICA
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Utilidades y limitaciones

UTILIDAD
Base cientifica para el
control de Riesgos
Responde a
preocupaciones publicas
de salud

Marco sistematico para la
asignacion de prioridades,
recursos y actuaciones
que eviten riesgos futuros
|dentifica necesidades de

QASP B,

investigacion

informacion y/o

LIMITACIONES
Definiciones y
planificaciones deficientes
(resultados inconsistentes)
Necesidad de una amplia
cantidad de datos

Falta de equipos
multidisciplinares con
formacion adecuada

Dificultad de extrapolacion
de resultados
Consumo de gran cantidad
de recursos

CONSEIERIA DE SALUD




Peligro quimico/microbiano

PELIGRO QUIMICO

Los peligros se introducen normalmente
en los alimentos o ingredientes crudos
durante alguna de las fases de
elaboracion

El nivel de peligro presente en un
alimento después del punto de
introduccién no suele cambiar
significativamente

Los riesgos para la salud pueden ser
agudos pero, en general, son crénicos

Los tipos de efectos toxicos son, en
general, semejantes en las distintas
personas, pero la sensibilidad individual
puede presentar diferencias

PELIGRO MICROBIANO

Los peligros pueden introducirse en los
alimentos en muchos puntos del
continuo produccién-consumo

La prevalencia y la concentracion del
peligro cambian notablemente en los
diferentes puntos a lo largo de la cadena
de produccién de alimentos

Los riesgos para la salud suelen ser
agudos y se deben a una sola porcién
comestible de los alimentos

Los individuos presentan una gran
variabilidad en lo que respecta a su
respuesta sanitaria a los diferentes
niveles de peligro

A

JUNTR O AHDALUCIR
CONSEJERIA DE SALLID

T

RED S
@AS P ANDALUZA DE FETT e
SA1UD PUBLICA

CONSEIERIA DE SALUD



ag— —

Riesgos biologicos: caracterizacion del peligro

/ Evaluacion cualitativayyjeicuantitativaidellanaturaleza de los \

efectos nocivos/paralajsalidrelacionadosicontagentes biologicos,
quimicos y fisicos'que puedeniestar’presentes en el medio

i
SR HUMAND R PELICRO

Naturaleza
Se puedemodificar y/o
desarrollarenelmedio
Factoresideniruiencia
DoSISHRTEctiva
clinca
Condicionesque
modifican |a

iempo)ingesta/apisintomas

infeccionesisimtitaneas, estado
deinmunidad, etc.

\ patogenicidad ,/

—_—
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Riesgos biologicos: caracterizacion del peligro

valuacién cualitativay/ecuantitativaidelajingestion probable de
agentes biologicos; quimicosy fisicos a travesideralimentos, aire, etc.

Proceso mas dinamico
por: la capacidad de los m.o.
de multiplicarse’y/omoriren elimedio

Posibles efectosidelasitoxinasiproducidasiporlosim.o:

Muy dificiliconocerelntideNyatogenosipresentes en
un alimentoenmelimomentoidellconsumo

Nivellde'controlidelamisieneNaprocesoidelelaboracion,
envasadoy distribuciony almacenamiento, etc.

Patrones de consumo (no'siempre disponible)

QASP Busee,

\ Funcion del'manipulador de alimentos j/}

Escusia Anciaiuza e Satud Miblice
CONSEIERIA DE SALUD
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Riesgos biologicos: caracterizacion del riesgo

PREVALENCIA
INGIDENGIA
SEVERIDAD

Efectos adversos

sobrelasaludi(zona

de estudioyftera de
ella):

Incidencia
Consecuenciashdelainteccion
Brotes
Estudios caso-control
Evaluaciones de riesgo en ey g
5 Cllziryeltzrel vz

\ otros lugares 5’/
%

e
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Risk Ranger

Severidad del peligro
. Susceptibilidad de la poblacién de
Cuestiones o
a Frecuencia de consumo
Proporcién de la poblacién que
responder consume el producto
Tamano de la poblacién expuesta
Probabilidad de que una racién del
Ross T. Sumner J. producto esté contaminada
, Efecto del procesado
Asimple, Potencial de recontaminacion después
spreadsheet-based,
food safety risk del procesado
assesment tool. Int J Efectividad del control post-procesado
Food Microbiol. 10.Dosis infectiva del m.o.
oz, 77(1-2): 39-53. 11. Efecto de la preparacion de la comida

' P
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2.4.- CARACTERIZACION DEL RIESGO

2.4.1.- Estimacion del riesgo

La estimacién del riesgo se realizé utilizando el modelo desarrollado por el
Comité Cientifico (2006), basado en el modelo previamente desarrollado por
Ross & Sumner (2002).

Las variables utilizadas para ejecutar el modelo son los siguientes:

1. Probabilidad de contaminacién de la materia prima (por racién): Casi todas
las muestras de aves (0,8)

2. FEfecto del procesado: Reduce bastante el peligro (0,25)

3. Posibilidad de recontaminacion tras el procesado: Ninguna (0)

4, Efectividad del sistema de control post-procesado: Totalmente

descontrolado (1000)

Necesidad de aumento del nivel (tras el procesado) para alcanzar la dosis

infectiva: Significativa (0,0001)

6. Efecto de la preparacion culinaria: Habitualmente lo elimina (0,01)

7. Frecuencia de consumo: Semanal (52)

8. Proporcién de la poblacién gue lo consume: Toda (1)

9. Tamafio de la poblacién: 2.100.000

10. Fraccién de la poblacion que es susceptible: General (1)

11. Susceptibilidad de la poblacion: General (1)

12. Gravedad del peligro: Leve (a veces precisa intervencion medica) (0,001)

o

El resultado que arroja el meodelo, aplicando las wvariables descritas
anteriormente, nos da una probabilidad de 2,85 x 10° enfermos por dia y
consumidor, es decir, una prediccién de 21.840 enfermos/afio. A la hora de
ordenar el riesgo entre 0 y 100 lo sitda en el lugar 57.

CARACTERIZACION DEL RIESGO

[El ri-e_ggTae enfermedad po?&énmpy.‘bﬁéié}"_ﬁ.—a;u_c_iado al consumo de |

carne de aves para la poblacion de la CAPV puede considerarse MEDIO,
ya que aunque la prevalencia de microorganismos y la exposicién al

peligro son altas, existen numerosas incertidumbres asociadas a su |
| patogenicidad, la gravedad de la enfermedad entérica es leve y el

—
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Andlisis de riesgos relativos a la inocuidad de los
alimentos

La FAO y la OMS han elaborado la presente Guia
con el fin de ayudar a los encargados de la

regulacion de la inocuidad de los alimentos a Anal_|5|5 de ".95905.

comprender y utilizar mejor el anilisis de riesgos relativos a la inocuidad 87
en los marcos nacionales de inocuidad de los de los alimentos

alimentos. Los principales destinatarios son los Guia para las autoridades

funcionarios encargados de la inocuidad de los nacionales de inocuidad

alimentos en los gobiernos nacionales. de los alimentos

Esta Guia contiene informacion basica
fundamental, orientaciones y ejemplos practicos
sobre las maneras de aplicar el analisis de riesgos
relativos a la inocuidad de los alimentos. Presenta
principios internacionalmente convenidos, un
marco genérico para la aplicacion de diferentes
componentes del analisis de riesgos y ejemplos de
gran alcance, mas que instrucciones normativas,
sobre la manera de aplicar el andlisis de riesgos.

ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a0822s/a0822s.pdf
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Application of Risk Assessment in the Fish
Industry

This publication has been developed as a

TECHMICAL

complete "How to" package on risk assessment "
for seafood technologists, regulators and health
professionals. It is designed in five parts and

takes the user from a basic knowledge to being #}P{ﬂ;‘%‘:ﬁ?ﬂ?u?:;as"*'és‘me:"f

able to conduct credible risk assessments:

1. The basics of risk assessment: definitions and
language of the discipline

2. How to perform risk assessments: stepwise
progression

3. How to use risk assessments: risk management,
Hazard Analysis Critical Control Point (HACCP),
risk profiling

4. Risk Ranger - how to use it

5. Examples of risk assessments: an interactive

setting for the reader

—

\ http://www.fao.org/docrep/007/y4722¢e/y4722e00.htm
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Risk Assessment of Chemicals: An Introduction

—

y - . :
/ Y .. Risk Assessment of \

Chemicals: An Introduction
Leeuwen, C.J. van; Vermeire, T.G. (Eds.)

2nd ed., 2007, XXXIll, 688 p., Hardcover

ISBN: 978-1-4020-6101-1

Unique, basic text in risk assessment of chemicals

Comprehensive and up-to-date, covering risk-assessment on
both man-made and environmental chemicals

\Written by authors with practical experience /

—
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Risk Assessment for Chemicals in Drinking Water

e Interpretation of Toxicologic Data

e Exposure Source and Multiroute
Exposure Considerations

e Toxicokinetics

* Health Risk Assessment of Chemical
Mixtures

e Protection of Infants, Children, and
Other Sensitive Subpopulations

* Risk Assessment for Essential Nutrients
* Risk Assessment for Arsenic in Drinking
Water

¢ Risk Assessment for Chloroform,
Reconsidered

¢ Risk Assessment of a Thyroid Hormone
Disruptor: Perchlorate

Qmerging Contaminants in Drinking -

WWILEY

Risk Assessment
for Chemicals in

Drinking Water
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